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Exercice 1 - Répondre directement sur cette feuille et mettre la feuille dans la copie  
 
Dans cet exercice, veuillez cocher une seule case pour répondre à chaque question 

 

Question 1/  Deux événements disjoints sont toujours indépendants : 

⧠ VRAI 

⧠ FAUX 

⧠ Je ne sais pas 

 
Question 2/  Une réunion d'événements traduit toujours :  

⧠ un « OU exclusif » 

⧠ un « ET » 

⧠ un « OU non-exclusif » 

⧠ Je ne sais pas 

 

Question 3/  Soit �� ; �� un vecteur aléatoire discret pour lequel � prend les valeurs �	où 
1 ≤ 
 ≤ ��� et � prend les 

valeurs ��  avec 
1 ≤ � ≤ ���. Parmi les définitions suivantes, laquelle est vraie pour les lois marginales issues du vecteur 

aléatoire 
�; �� ?  

⧠ les lois marginales sont données par les observations simultanées de X et de Y : �[
�; ��  =  
�	; ���] 

⧠ les lois marginales sont données par la 1
ère

 et la 2
ème

 composante du vecteur : �
{� =  �	}� et �
{� =  ��}� 

⧠ les lois marginales sont données par les intersections provenant de X et de Y : �[{� = �	} ∩ {� = ��}] 

⧠ Je ne sais pas 

 
Question 4/  Si X et Y sont deux variables aléatoires indépendantes, alors leur covariance vaut zéro cov(X;Y) = 0.  

Est-ce que la réciproque est vraie ? 

⧠ OUI 

⧠ NON 

⧠ Je ne sais pas 

 
Question 5/  Dans une boite contenant 10 jetons, numérotés de 0 à 9 (numéro écrit sur chaque jeton), on pioche 3 jetons. 

Quelle affirmation est correcte parmi les phrases suivantes ? 

⧠ Si on pioche simultanément les 3 jetons, c'est "non ordonné" et "avec répétition possible" donc c'est une liste  

⧠ Si on pioche chaque jeton puis on le replace dans la boîte et on mélange les jetons avant de piocher le suivant, et on 

note l'ordre dans lequel on a obtenu les numéros, c'est "ordonné" et "avec répétition possible" donc c'est une 

combinaison 

⧠ Si on pioche simultanément les 3 jetons, c'est "non ordonné" et "sans répétition possible" donc c'est une 

combinaison  

⧠ Si on pioche chaque jeton et on ne le replace pas dans la boîte avant de piocher le jeton suivant, et on note l'ordre 

dans lequel on a obtenu les numéros, c'est "ordonné" et "avec répétition possible" donc c'est une liste 

⧠ Si on pioche chaque jeton et on ne le replace pas dans la boîte avant de piocher le jeton suivant, et on ne note pas 

l'ordre dans lequel on a obtenu les numéros, c'est "non ordonné" et "sans répétition possible" donc c'est une liste  

⧠ Je ne sais pas 

 
Numéro de 
candidat : 
 
------------------- 
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Exercice 2 – Dans tout l’exercice, poser le détail des calculs et justifier clairement les valeurs 
données  
Dans une compagnie d'assurance, on a constaté que, parmi les 1200 assurés, 60 avaient envoyé une déclaration de 

sinistre dans l'année. On prélève au hasard et avec remise, n dossiers parmi les 1200 dossiers des assurés. Un dossier 

contenant une déclaration de sinistre est de « type S ». Notons l’événement  �	: « le i
ème

 dossier contient une déclaration 

de sinistre ». Soit X le nombre de dossiers de « type S » parmi les n dossiers prélevés. 

Question 1/ Dans cette question, on prend n = 10 dossiers 

1.a/ Justifier la construction de la loi binomiale de la variable aléatoire X et expliquer le rôle et la 

construction de la probabilité de 5% 

1.b/ Exprimer l’événement puis lire dans une table à préciser (en justifiant) et écrire la/les valeur(s) 

numérique(s) de la probabilité pour qu'un seul dossier soit de « type S » parmi ces 10 dossiers 

1.c/ Exprimer l’événement puis lire dans une table à préciser (en justifiant) et écrire la/les valeurs 

numériques de la probabilité pour qu'il y ait au moins un dossier de « type S » parmi ces 10 dossiers 

Question 2/ Dans cette question, on prend n = 60 dossiers 

2.a/ Justifier l’approximation de la loi de binomiale de X par une loi de Poisson de paramètre 3  

2.b/ Exprimer l’événement puis lire dans une table à préciser (en justifiant) et écrire la/les valeur(s) 

numérique(s) de la probabilité d'avoir au plus 2 dossiers de « type S » parmi ces 60 dossiers 

Question 3/ Un client, voulant déclarer un sinistre, téléphone à la hotline de l'entreprise.  Le temps d'attente au 

téléphone, avant d'avoir un conseiller, est une variable aléatoire T dont la densité de probabilité est donnée par    

     �
 � = 0                    si   ≤ 0 

     �
 � = 2#	exp(− ) si   > 0 

3.a/ Prouver que # = 	 )*  en détaillant votre raisonnement. En déduire la fonction de répartition de T. 

 3.b/ Quelle est la probabilité que le temps d'attente soit de moins de 3 minutes ? 

 

 
Exercice 3 – Dans tout l’exercice, poser le détail des calculs et justifier votre raisonnement 

 
Dans les questions 1 et 2, Exprimer lorsque c’est possible A × B et B × A  en posant le détail des calculs 

Question 1 : Soit A = .1 3 42 1 21		et B = 2−1 01 20 13 

Question 2 : Soit A = 4 1 00 12 −2−1 1 5 et B = .1 −1 20 1 −21 

 

Question 3 : Calculer le déterminant 6 1 2 1−1 1 20 −1 36 
 

 
Exercice 4 – Dans tout l’exercice, poser le détail des calculs et justifier votre raisonnement 

 
Déterminer l’expression explicite de 78 en fonction de � pour   789* = −2789) + 378		�;<=	7> = 1	< 	7) = 5 

 






